HaB4YaHHA Ha OCHOBI

roJiOoBOJIOMOK

KaTepnHa AHTOLLMHA

Y- - * acnipaHTka IM HAH VYKpaiHu

3 S * BUKNapayka B KUIBCbKIil LUKOJTi @KOHOMIKM

e ‘ * MeToaAMUCTKa naéopaTtopili MaTeMaTU4HNX
HayK HL, «Mana akagemis HayK YKpaiHu»

5 pokiB gpocBigy po60Tn B NO3aLUKinni

3 POKU OocBiay NpoBeaeHHA cneukypciB ona neparorise

nig rppdoom MOH BngaHun 1 NOCI6HUK, 2 NO3aLUKiNbHI Nporpamu
CXBaJIeHO i NPUUHATO A0 APYKY Lle 3 NOCI6HMKKN y 2025 polLi



OaBiYHe NMUTaHHA




Halli aprymeHTn

MaTemMaTuka — TpeHa)Xkep Onsa Mo3Ky.
AK raHTeni — TpeHaXkep Oonsa Mm’asis.
VY Bac HiKONuY He byne cuTtyauil B XXUTTI, ae Tpeba 20 pasiB NigHATH
raHTeni. Ane cunbHi pyku 6ynyTb nepeBaroto, KWo NoTpioHO WOoCb
NigQHATW, NOTPUMaTU TOLLO.




Halli aprymeHTn

MaTemaTuka — TpeHaxkep Ana Mo3Ky.
AK raHTeni — TpeHa)Xkep gna mM’asis.
VY Bac HiKONuY He byne cuTtyauil B XXUTTI, ae Tpeba 20 pasiB NigHATH
raHTeni. Ane cunbHi pyku 6ynyTb nepeBaroto, KWo NoTpioHO WOoCb
NigQHATW, NOTPUMaTU TOLLO.

Lo 4yye MOH

KomMneTeHTHICHUA nipXxig!




Halli cTpaxu

Tak giThn He 6yayTb BMiTU pO3B’A3yBaTn 3aadi!




Halli cTpaxu

Tak giThn He 6yayTb BMiTU pO3B’A3yBaTn 3aadi!

Ba>knIMBO He po3B’A3yBaTu 3afadi, a 3aCTOCOBYBaTW 3HaHHSA B
XUTTEBUX CUTYaLIAX: Y MarasuHi, B aBTOMOGiNi, Yntaro4u
HOBUHW. Y4€Hb Ma€ BMIiTU apryMeHTyBaTu i po6UTN BUCHOBKMW,

YyuTaTU i aHanisyBaTu rpadiku i giarpamm ToLuo.




Kno4yoBa npoo6nema npu

BUBYEHHI MaTeMaTUuKu

— Hepo3yMiHHSA O3HAa4YeHb!

Ba>kKO LUYyKaTu KOPiHb PIBHAHHA, AKLLO TU HE PO3yMi€ELl, Lo Le.
Ba>kKO Bigpi3HUTU NepuMeTp Big NNOLLi, SKLLO TU He YCBIOOMJIIOELL, MPO WO NAOETbCA.

Ba>kKO Hanucatu piBHAHHSA NPAMOI Yepes3 OBi TOYKU, AKLWO TU He PO3YyMI€ELL, WO Le 3a
OVBHI opo6w.



Kno4yoBa npoo6nema npu

BUBYEHHI MaTeMaTUuKu

— Hepo3yMiHHSA O3HAa4YeHb!

Ba>kKO LUYyKaTu KOPiHb PIBHAHHA, AKLLO TU HE PO3yMi€ELl, Lo Le.
Ba>kKO Bigpi3HUTU NepuMeTp Big NNOLLi, SKLLO TU He YCBIOOMJIIOELL, MPO WO NAOETbCA.

Ba>kKO Hanucatu piBHAHHSA NPAMOI Yepes3 OBi TOYKU, AKLWO TU He PO3YyMI€ELL, WO Le 3a
OVBHI opo6w.

| TYT HA gonomory npuxopoAatb BOHM:



KpocBopau!

Mo ropusoHTani:

7 1. Mpadbik PyHKLUiT, LLO HA NEBHOMY MPOMIXKKY O0pPiBHIOE
BiQHOLWEHHIO KaTeTa A0 rinoTeHys3u.

9 5. MonoBuHa giameTpa.

7. PiBHICTb, WO OiNCHa 3a 6yOb-IKUX YNCNOBUX 3HA4Y€Hb 3MiHHUX,
— ] SIKi BXOAATb A0 Hel.

] — 9. CymMa OOBXXUH CTOPiIH 6araToKyTHUKA.

— — 10. I3 Helo AiNeHHsA MOoXKNuBe 3aBXXOW.

Mo BepTUKani:

| = 2. PisHUUS 3Ha4YeHb PyHKLUIT Yy ABOX TOYKaX.

| | i 3. AKUM € KyT, rpagycHa Mipa sKoro CTaHOBUTb MeHLe 90°.
4. Yuncno, aKe NUWeTbCA SIK iHOeKc norapudpma.

6. NMnacka dirypa, ckneiBn siKky no CTOPOHax, MOXXHa OTpumMmaTm
— — 3agaHuUN TPUBUMIPHUIN OG'EKT.

— — 8. KoopauHaTta, Ky NPUNHATO HasuBaTK X.
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KpocBopau!
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Mo ropusoHTani:

1. Mpadbik PyHKLUiT, O HA NEBHOMY MPOMIXKKY O0pPiBHIOE
BiQHOLWEHHIO KaTeTa A0 rinoTeHys3wu.

5. MonoBWHa pgiameTpa.

7. PiBHICTb, WO OiNCHa 3a 6yOb-AKUX YNCNOBUX 3HA4Y€Hb 3MiHHUX,
SKi BXOAATb A0 Hel.

9. CymMa OOBXXUH CTOPiIH 6araToKyTHUKA.

10. I3 Helo AiNeHHsA MOoXKNuBe 3aBXXOW.
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Mo BepTukani:

2. PisHUUS 3Ha4YeHb PyHKUIT Yy ABOX TOYKaX.

3. AKUM € KyT, rpagycHa Mipa AKoro CTaHOBUTb MeHLe 90°.
4. Yucno, AKe NULeTbCs AK iHaeKc norapudpma.

6. Nnacka dirypa, ckneiswun Ky no CTOpoHax, MOXXHa oTpumMmaTu
3agaHuUnN TPUBUMIPHUN OG'EKT.
8. KoopauHata, Ky NPUNHATO Ha3nuBaTu X.
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= ﬁ Posbumok dumuHu  #MoBHi reHepaTtopu 0O Katia Antoshyna .

ﬂ K Ll‘e 3p06V|TV|: DeaBwror AR ) THapETORI SARAARE: ] MOSH TeRepaTOpn: Y T TOp O RO paE < CREATA T SRR RT AT BSOSO

° NULWeTe B ryrn «po3BUTOK
OUTUHU reHepaTop
KpocBopaiB»,

* nepexoguTe 3a NepLunm

n OC M n a H Hﬂ M Kpoceopa — ue rpa-ronosonoMKa, AKa YYOOoB0 TPEHYE YBary Ta Nam'ATe, ONOMarac BUX0EaTH OMTUHY-iHTenexTyana. [aHvi reHepatop
LONOMOMKE CTEORPMTH KPOCEODAKW Ha GyOb-Aky TEMaTHMKY PISHOMD pIEHA CKNaAHOCTI, WO BiONOBigaTMMYTh BiKOBMM OCOSNMECCTAM OMTHHW, il
iHTEpecaM. 3aBfarnHa Mowe GyTY BMKOPUCTaHE AMNA NePeBipKY 3HaHE 3 KOHKPETHOMD MPefMeTy 41 TEMW, 8 INDOBWIA XaPaKTep BMKOHAHHA
33BOAHHA OOTIOMOME 3HNIUTK PIBEHE TDMBOMHOCTI ¥ OMTHHK, MOOAPYyBaTH il NO3MTHEHI emouil. LLIoG cknacTv asTopCbKMIK KpoCBOpLO,
Tpeba 3anucaTy y BIANoBiOHWX NONAX reHepaTopa CNosa KPOCBopaa Ta NoAati ix onuc. KinbKkicTs CRIB y KOXKHOMY KPOCBOPA He Mae GyTi
Ginewe 20. 3aBnadHa CNpUATHME 30aradyeHHI0 CNOBHWKOBOMD 3anacy, akTyanizauil HabyTix 3HaHb.

@ < | i A pAp NS

OuiHiTs 338AaHHA

NeHepaTop «KpocBopa»

Ha nekuio

[1nAa 6ynb-AKOT BiKOBOT KaTeropii HANEKLUIO

JopanTe cnosa Ta BIANOBIOHO IX ONKMc, No OOHOMY Ha PROCK, HE Binbwe 20 cnis:

LUKONAPIB.

roCTRUIA SKUM € KyT, FPaflyCHa Mipa AKOro CTaHOBUTh MeHLle 9C“*
pagiyc nonoeuHa giaMetpa
nepuMeTp CyMa OOBMWH CTOPIH BaraTokyTHWKS
OCHOBa YMCMNO, AKE MMLLETLCA AK IHOEKC norapudma
ocTaua 3 HEWD OiNeHHA MOMITUMES 33BMON
= : - cuHycoiga rpadix dyHKLUI, WO Ha NEBHOMY MPOMIKKY OODIBHIOE B
TOTOMHICTE piBHICTE, WO OIMCHa 33 ByOb-AKMX HMCNOBWMX SHaYEH 3
I-I p M Kn an 3aCTocyBaH Hﬂ : H a . pO3ropTKa nnacka dirypa, ckneisLum Ky No CTOPOHaX, MOXHa OTp
= abcuuca KOOPOMHAETE, AKY NPHUHAHATO Ha3WMBaTH X
ypoui 6ynM naHi HOBi 03Haqu Hﬂ npupicT pizHMLA 3HaYeHb QYHKLIT y OBOX TOYKaX b
3
o 4 AP

HanpPUKIiHUI YPOKY AOifnTe y4HiB
Ha KOMaHOW, OaeTe KpocBopAa.
MoO>XHa BKNIOYUTU TEPMIHUN | 3

MWUHYIINX YPOKIB.

J 3aBaHTAMMTI




be3nocepenHe BUKOPUCTaHHA

roJioBOJIOMOK

LLle ogHe Ba)knuBe yCBiAOMITIEHHA — MaTeMaTunkKa, isuka, TO4Hi HaykKu
MNOTPEOYITb 6iNbLOT KiNMbKOCTI yBarm y4HiB, HiXX iHLWI npegmMeTu.
Tomy, B YMOBax, KOnu éyab-aK1Un goaaTtok Ha TenedoHi moxe
MOMEHTaNIbHO 3aBOSIOAITU YBAro HaLWOro y4yHsl, HalWmMM rofoBHUM
KOHKYPEHTOM € — TenegoH.




be3nocepenHe BUKOPUCTaHHA

roJioBOJIOMOK

LLle ogHe Ba)kfMBe YyCBIiAOMMIEHHA — MaTeMaTuka, pismka, ToO4Hi HayKu
\ MNOTPEOYITb 6iNbLOT KiNMbKOCTI yBarm y4HiB, HiXX iHLWI npegmMeTu.
Tomy, B YMOBax, KO é6yab-aKUin oaatok Ha TenedoHi Moxe
MOMEHTaNIbHO 3aBOSIOAITU YBAro HaLWOro y4yHsl, HalWmMM rofoBHUM
KOHKYPEHTOM € — TenegoH.

L MepeMUKaHHS. J




LLlo Lle MOoXXe 6yTu

AKTUBHe BrnpoBag)>XeHHA royfioBoJIOMOK Y doopMmi:

" 5-10-XBUNTMHHUX PO3MUMHOK Ha NMo4aTKy YPOKY,

= 5-10-XBUNTMHHNX 3MaraHb nocepenunHi aéo B KiHLi YPOKY,
" |[HTerpoBaHuX YypOoKiB,

= OOMAaLUHbOIo 3aBOaHHA.

[MacBHe BNpoBag>XeHHA roJiIoBONTOMOK:

" MOKNACTUN B KYTKY B KabiHETi HA OKpeMOMY CTONUKY:
Laxuy, TaHrpam, Wndpun, gepeB’ssHi FONOBONTOMKMW.



Po3MMHKa: rpa «2/3 cepegHboOro»

MaTepianu: He Knenki KBagpaTHi nanipu,i.

Ona 5-ro Knacy Mo><Ha
no4yaTtun 3 NPOCTO cepenHboro
apudpmMeTn4Horo

Bn NosiCHIOETE, WO 6yae Bin6byBaTUCA:

* KOX>XEH i3 y4HiB Hanuwe uine yncno Big 1 oo 100;

* Bu 36epeTe BCi HanmncaHi Yyncna, i nopaxyerTe cepenHe
apndmMmeTndHe, NpnnNycTuMo, BOHO Bunge M;

* nepemarae Ton, XTo Hanucas YNCo, Hanénmx4e 0o 2/3 M.

VY4YHi MaloTb BUCNyXaTW i 3pO3yMiTU NpaBuna, i MoOXXHa NpoBOaUTU rpy.

5 Knac: cepegHe apudpmMeTn4He, IHWIi Knacu: NOBTOPEHHS Npo

OpOo6U. cepepnHe apudpmeTniHe, opoo6u.



PO3MUHKa: MaridyHi KapTUHKMU

o

|
\ . -

IHLWIi KNacu: NOBTOPEHHA Npo

5 knac: gpoo6u.

npo6wu.



binbwe 500 pokiB TOMy dhaxiBLi 3 NiAPOOKU Nnpuaymanum cnocié
oTpumaTu 3 9 kyniop 10!

Lo o =
) A MIWIWIEWIM|MI
E mEE A

AKLLO, YMOBHO, MOCTaBUTU Li KYNOPU B pAa Tak, LLOO YepBOHI NiHIiT po3pi3sy
BULLUMKYBANUCA B OOHY MiHit0, AKpa3 i ogep>XUTbCS NiHiNHa royloBOSIOMKa Ha 3HUKHEHHS.

L5, Sarcone, 1996




3MaraHHs{: TaHrpam i KyTu

IHaUBIi@YyanbHe 3MaraHHs. Y diryp MaTepiann: HOXXULi, KOXKeH BUroTOBNAE CO6i Habip

3 Ha6opy 3yCTPiYalOTLCA NULLE «TaHrpam» (ab0 BU NMPUHOCUTE PO3OPYKOBaAHI 3aroTOBKN),
KYTM 90° Ta 45°. 3apaya y4HiB: 3a B igearni — KOnbOpOBUM.

ponomoroto diryp noéynysatu
KyTun 135°, 270°, 315°, 60°, 30°, 120°.
Mo6yayBaBLLUN KOXXEH i3 KYTIB,
y4yeHb hoTorpadye Moro Ha
TenedoH. XTo nepLun
BMNOpPa€ETbLCA 3 yCiMa 3aBAaHHAMMN,
nigHimae pyky, Bu pikcyeTe
nepemMmoxxus.

7 Knac: KyTu, rpagycHa mipa.




|[HTErpoBaHMUM YPOK — TEXHONOTII

.El.iﬂl/ll\{IP Knac Ha KomMaHaw, ) MaTepianu: niHinkun, onisui,
KO>XXHIM KOMaHpfi JaemMo rotoBum HOXXMUI, Knen.

eKseMnnsap TeTpaenpa i Kyéa.
Meplwe 3aBOgaHHSA: 3pO3yMIiTH, AK
TeTpaenp NOMilLAETbCA B KYy6.

Ko)XXHa KoMaHga TarHe nanipeub
i3 YNCNOM — Lie OOBXUHa
CTOPOHU Kyb6a, SKNN BOHU
oyayTb po6uTw.

3apaya: HaKpecniTb PO3ropTKy
Kyba 6e3 OgHi€l rpaHi.
O64UnCNiTb, AKOK Ma€E 6yTHU
CTOpOHa TeTpaeapa, LWob6 noro
8 Knac: Teopema lMicaropa, MO>XHa 6yJ10 MOMICTUTU B KY6.
KBagpaTHWUM KOPiHb, 3p0o6iTb PO3ropTKy TeTpaenpa,

ippauioHanbHi Ynucna, CKnapiTb Ky6 i TeTpaenp,
HabGNMXKEHHS. MOMICTITb TeTpaenp B KyO.

5-6 kKnacwu: Ky6, nipamiga, 11 Knac: o6’eM TeTpaenpa,

po3ropTKa.

nepepisun.



KpocBopa
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[HomallHE 3aBOaHHA: KpocBopa

3HanaiTb y CiTU
MaTeMaTUYHI/Pi3anYHIi TepMiHU
Ta 3anULWiTb Y 30LWNT IXHi
BU3HA4YeHHS.
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CynepakTBHe BNpoBag)>XeHHHA

MIHICTEPCTEO OCBITH | HAYKMW YKPAIHK
HALIOHANBHA AKALEMIA HAYK YKPATHW
HALIOHANBHWA LEHTP «MANA AKAOEMIA HAYK VKPAIHW»

Tepneubka KatepuHa
AHTOWMKHA KaTepuHa

HecTaHpapTHI
3aBaHHA

| FONTOBOJIOMKM

1 pik
HaBYaHHA

MoYyaTKoOBWA piBeHb

YAK 37.01
135

«CxeasneHo 07151 BUKOPUCMAHHSA 6 0C8IMHbOMY npoueci»
PiweHHs ekcnepmHoi komicii 3 no3awkineHoi ocgimu gi0 13.12.2023
(npomokon N2 4)

3apeecmposeaHo y Kamano3si Ha0aHHs zpudbie HasuanbHiti nimepamypi
ma Has4yaneHUM npozpamam 3a N2 8.0088-2023

ABTOpu:

Tepneubka KamepuHa BanepiisHa — 3aBigyBadka nabopatopii MaTe-
MaTuyHUX HayK HLL «MAHY», cTaplwa HaykoBa cniBpo6iTHMUSA IHCTUTYTY
npobaeM MaTeMaTUYHUX MalMH | cucteM HauioHanbHOI akageMmii Hayk
YKpaiHu, 4OKTOpKa Gi3nKo-MaTeMaTUYHUX HaYK;

AHmowuHa KamepuHa OnezieHa — MeToAMCTKa nabopaTtopii MaTeMa-
TUYHUX HayK HLL «<MAHY»

J—
a
N—
"n

72 akageM. roguHu
abo0 piK po60TU rypTKa




1. Betyn (2 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. MeTa i 3aBaaHHa poboTtu ryptka. [lnaH poboTu
rypTKa Ha HaBYaJIbHUMN PiK.

lpakmuuHa yacmuHa. Irpu: «Yragatn 2/3 cepegHboro», «<HaiMeHLwe yHi-
KasibHe HaTypasibHe Yyncsio», «CnoBar. AHasi3 pesynbTaTiB irop.

2. lonoBonomku (2 rop)

TeopemuyHa yacmuHd. [0N10BOJIOMKU. XPOHOAOMYHUA ONKUC ICTOPIT rono-
BOJIOMOK.

Tunu ronososomok. Knacudikaliisi rofoBOJ1IOMOK 3a crioco6om B3aeMoil.

BupaaTHi nroau y cBiTi roN10BOIOMOK.

[MpakmuyHa yacmuHa. Po3B’A3yBaHHS ro/IoBOJIOMOK 3 iCTOPUYHUX AXKEPEN.

Puc. 1. CenaHuH mae
nepeBe3aT BOBKA, KO3Y
i KanycTy Ha iHWwnin Beper

3apaua:

3 opgHoro Bepera pivkuy Ha IHLWIA CeNnsHUH Ma€e NepeBeaTi HOBHOM BOBKA,
KO3y i kanycTy. Ane 3a YMOBW, LLIO B YOBHI MOXe OyTI1 HYOBHAP | 0AWH naca-
xMp. Ta € Wwe oaHe obMexeHHs1 — Ha 6epesi 0LHOYaCHO He MOXHa 3anuLa-
TV BOBKA i KO3y, KO3y i KanycTy. MoxHa poBuTi CKiNbK 3aBrofiHO PeiciB.

MuTtaHua:
Hk NnepenpaBuTK BCiX 683 YLUKOMKEHb?




3. Pebycu. Kpoceopau. Apynnu (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Pebycu. Ictopia pebycis. lNMpuHUMNKU po3B’A3aHHSA
pebyci..
KpocBopau. KopoTka icTopis KpocBOpA,iB.

Opynm.
[pakmuyHa yacmuHa. KomaHaHa poboTa 3 po3ragyBaHHs pebyciB | Kpoc-

BOpPAiB.
CrBopeHHs apyanis. KoHkypc apyanis.

D 1. CeHaBiY i3 NnoOMigopom
C Beomigb, 2. BuweHbka, sky B381m

D LLIO Ni3e Ha AepeBo nanuukamm
C 3. Y nitepmn H 601UTL XUBIT

Kopabenb npubys 3aHaaTo Tpu MyLLIKETEPY
ni3Ho, Wo6 paTyBaTu BiabMmy, Ta 0’ APTATHSH

/\ o TOHE @ @




4. NMasznun, TaHrpam, nNeHTamiHo, ctomaxioH. losioBos1OMKM i3 cipHukamu (4 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. lcTopia nasnie, TaHrpama, NeHTamMiHo, CTOMaxioHy.
Migxoomn 0o iX CTBOPEHHA Ta pO3B'a3aHHA.

BumiproBaHHs napamMeTpiB i cripobu y3arasibHEHHSA €1EMEHTIB r0/10BOJIOMOK.

[010BOJIOMKM i3 CipHMKaMMU, iX iCTOPis, NPUHLMMM PO3B'A3aHHA.

[MpakmuyHa yacmuHa. CKknagaHHsa ronososioMoK. [locniayXeHHs reoMeTpii
oTpuMaHux ¢iryp. CTBOpeHHs B/IaCHUX Ma3/iiB, CUAYeTIB 4J19 r0/I0BOJIOMOK,
TaKMX K TaHrpam, neHTamiHo, ctomaxioH. KoHKypc 3i ckiagaHHs roJ1oBOJ10-
MOK i3 CipHUKaMM.

5. Po3nizHaBaHHA 3aKoHOMipHocTe# (3 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. 3aKOHOMIPHOCTi. 3aKOHOMIPHOCTI B XWUTTi. XMUOHI
3aKOHOMIPHOCTI.

[0/10BONIOMKM Ha 3HAXOO)KEHHSA 3aKOHOMIPHOCTEMN.

lMpakmuyHa yacmuHa. Po3B'a3aHHA rONIOBO/IOMOK Ha 3HAXO[XXEHHS 3aKo-
HoMipHocTel. MiHioniMniaga 3 po3B’da3aHHA rOJIOBOJIOMOK Ha 3HAXOOXKEHHSA
3aKoHoMipHocTel. CKnagaHHs ro10BOJIOMOK.

(1
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6. 3arapku «Tak — Hi» (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. 3aragku «tak — Hi». OCHOBHI NpUMOMUK ONA iX po3-
raflyBaHHs..

lNpaBuna NocTaHOBKM 3anuTaHb | BiANOBiAeMN.

MpuynHHO-HacniaKoBI 3B'A3KM 3 OTpMMaHOi iHpopMaLlil.

lNpakmuyHa yacmuHa. [pa «Tak — Hi». BignpautoBaHHA NpaBuU1 MOCTAHOBKMU
3anuTaHb i Bignosigen. BuKoHaHHA 3aBAaHb Ha NO6YA0BY NPUYNHHO-HACANIA-
KOBMX 3B'A3KiB 3 0TpUMaHoi iHdopMaLlii.

7. Mapapokcu AK ronoBo/IOMKMU. 1nto3ii Ta Hemoxxnusi dirypm (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Napagokcu. Anopii 3eHoHa, napaaokc Paccena, na-
pagokc Teces. IcTopia into3in | HeMoXXnusux diryp.

lNpakmuyHa yacmuHa. Juckycia. BusiBneHHs B HaBKOJIMLLHbLOMY CBITi Npu-
Knagais napagokcie Paccena 1 Teces, guxoToMmii 3eHoHa.

[Nowyk cynepeynmnBux seuLLl, HaBKo10 cebe. CTBopeHHs rpadiyHmX iN103in
I HEMOXKIMBUX iryp.




8. MaTemaTuuHi ronososioMku. HectanpaaptHi 3apaui (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Tpn OCHOBHI NpaBMaa pPO3B'A3aHHA MaTEMaATUYHUX
ros1oBosIOMOK. Niaxoamn A0 po3B'a3aHHA HECTaHAAPTHUX 33434 (Ha npuknaai
33434 Npo cepeHio WBUAKICTb, 3eMHMIX eKBAaTOP, KaBY 3 MOJIOKOM).

MpakmuyHa yacmuHa. Po3B’a3aHHA NONYASAPHUX HECTAHAAPTHUX 33434 Npo
JIOTOCH, CXOoau, BUpYDBYBaHHA NiciB, AeHb HapoaXkeHHsA LLlepin Towlo.

Mpaeuno 1.
3pO3yMiTU rONOBOJIOMKY, YCi OCHOBHI TepMiHM Ta BUpa3u, WO
BUKOPUCTOBYIOTLCSH A9 1l BUSHAYEHHS.

Mpasuno 2.
He HaaTo noknagaTtucd Ha CBOIO iHTYIUiO, 60 o6YMCneHHa —
OinbLU HAAIMHI.

Mpasuno 3.
NoGyaysatu Mmoaenb rosioBOJIOMKM, BU3HAYMBLUM 1T 3MiHHI, iX
mMexXi Ta chopmMynioBaBLUMN NUTAHHA B TEPMiHaX 3MiHHUX moaeni.




3apava:

Mepwy NONoBUHY LWUNAXY aBTOMOBGINL Npoixas i3 cepenHbLo LUBUAKICTIO
60 km/ropn, a apyry 3i wenakictio 40 km/roa,

MurtaHHa:
fka cepenHs WBMaKiCTb aBTOMODINA HA BCbOMY LUNAXY?




3apava:

Mepwy NONoBUHY LWUNAXY aBTOMOBGINL Npoixas i3 cepenHbLo LUBUAKICTIO

60 km/ropn, a apyry 3i wenakictio 40 km/roa,

MurtaHHa:
fka cepenHs WBMaKiCTb aBTOMODINA HA BCbOMY LUNAXY?

Cnoyartky y4HsaM MOXe 34aTuCs, Wo Bignoeigs (iHTYITUBHA, ane He-
npaeunsHa) 50 km/roa. BoHa 3'ABNAETLCA 3 HEPO3YMIHHA CaMOro Tep-
MiHa «CepegHa WBUOKICTb». [Ina po3B'A3aHHA 3a4adi Hacamnepem, ma-
€MO 3acTtocyBatu npaeuno 1 i BNEeBHUTUCH, LLO PO3YMIEMO BCi TEPMIHK
Ta NOHATTA B 3a4aui.

CepenHs wBMAKICTb — Ue BiAHOLWIEHHA BCIEl NpoMaeHol BiacTaHi
[0 BCLOro 3arpadyeHoro 4acy. [NpoaHanidyemo ymoBy 3apadi. Mepuy

NONOBUHY LINAXY aBTOMOBINL Npoixae 3i weuakicTio v; = 60 kM/ron 1a
0.5S

BUTPATUB 4ac, WO OOpPiBHIOE t; = "+ T@ Apyry NONOBUHY LNSAXY 3i

1 55

WwBKMAKIicTio v, = 40 KkM/roa, BUTpaTUBLUM Hac t, =

. Tenep Moxemo

: Uy
oB4YMCNUTK WBUAKICTD:
S 5 2% 60 x40 i
"Tti+t, 055 0557 40+60 KM/TOA.
vy L

OT1xe, npaBunbHa BiaNoOBiab — 48 KM/roa, | BOHA BXE € KOHTPIHTYI-
TUBHOIO.



3apaua:

YagiTb c06i, W0 Hawa nnaHeta mae dopmy kyni. Nogymkn 068’ sxemo ii no
eKBaTopy MOTY3KOIO | 3adikCyemMO O0BXUHY ekBaTopa. [logamo wmaTok
MOTY3KWN OOBXUHOW 1 METP i N0AYMKU «pO3NoainMmMo» MOTY3KY Tak, Lwob
NPOMIKOK MiX HEIO Ta NoBepXxHED 3emili OyB 0HAKOBWIA NO BCIA OOBXWHI.

MuraHHA:
Y MmOxe B Len NPOMIKOK NponiatTyi Muwa?

%

’h“




3apaua:

YagiTb c06i, W0 Hawa nnaHeta mae dopmy kyni. Nogymkn 068’ sxemo ii no
eKBaTopy MOTY3KOIO | 3adikCyemMO O0BXUHY ekBaTopa. [logamo wmaTok
MOTY3KWN OOBXUHOW 1 METP i N0AYMKU «pO3NoainMmMo» MOTY3KY Tak, Lwob
NPOMIKOK MiX HEIO Ta NoBepXxHED 3emili OyB 0HAKOBWIA NO BCIA OOBXWHI.

MuraHHA:
Y MmOxe B Len NPOMIKOK NponiatTyi Muwa?

Moxe 3gaTtucs, Wo MuLia He 3MOXe NPOJI3TU B TaKUn Manui npo-
Mi>KOK. Toai arapante dbopmyny aoexuHm kona: C = 2nR, pe C — ue nos.-
XXMHA ekBaTtopa, a R — paaiyc 3emni. 3a ymoBoto 3agadi 36inbwmmo noB-
KMHY MOTY3kK Ha 1 meTp: (€ + 1). Lle o3Havae, wo pagjiyc R 30inswimnecs
Ha HeBIAOMY BENUYMHY 3a30pYy x | Tenep gopieHwe R + x. OTxe, oTpu-
MYETbCA PiBHAHHA: C + 1 = 2w(R + x).

ani po3s’saxXiTb CUCTEMY PIBHSAHb:
{C = 2nR

C+1=2n(R +x) = 2nR+1=2nR+2nx = 1=2nx =

1
= x = — =~ (0.159 M.
21

Lle KOHTpiHTYyiTMBHO! BusBNseTbCH, WO UEN «3a30p» CTAaHOBUTb
Binbwe 15 cm. A ue o3Havae, Wo B HbOro NPOoNi3e He TiNbKKU MuLla, a v
Kiluka! Tomy He Tpeba OoBipATWU CBOIN iHTYILII, NUwe NpaMi 064MCNeHHA
MOXYTb AaTu NPaBuIibHY BiANOBIdb.




[NomMalwHe 3aBgaHHA BAM!

3apada:

€ KBaapaTHUIA apKyLL KapTOHY. 3 NMCTA B KyTax BMPI3aloTb HOTUPW KBaapa-
TW | CKIIEIOI0Tb KOPOOKY CTOpOHaMKU, ae podunu Bupi3u.

NMuTaHHA:

flka mae O6yTr CTOpPOHa BUPI3aHOro KBaapara, Wwob kopobka mana Hanbinb-
Lunin 06’em?




9. «Jluuapi i 6pexyHu» (4 ron)

TeopemuyHa vacmuHa. 3agadi Tuny «Jliuapi | 6pexyHu». basoBi anroputmMmm
Ta NiaxoamM A0 X po3B'A3yBaHHS.

®opmanbHUI Niaxia, 0o noriku. Npuknagm KOPeKTHOro JIOriYHOro Hacaia-
Ky Ta nobyn0BKM 3anepeyeHsb.

[MpaBuno modus tollens Ha gjarpami Onnepa.

Jlorika 1 YncnieHHa BUC/I0B/IHOBaHb. |HTepnpeTau,ii BUC/10B/IHOBaHb, Tabau-
i ICTUHHOCTI.

[MpakmuyHa yacmuHa. Po3B'asyBaHHA 3a4a4 Tuny «Jluuapi i 6pexyHu». Mi-
HioniMniaga 3 po3s’asyBaHHA 3aa4a4u «Jluuapi i BpexyHm.

[MpakTKka dpopmanisauii norivHMX BUC/I0BAKOBaHb. BUKOHAHHA 3aBAAHb Ha
no6byaoBy 3anepeyeHb i CKaagaHHa Tabanub icTUHHOCTI. Po3B'a3yBaHHA 3a0a4
«Jlnuapi i bpexyHu» 3a 4ONOMOroK YMCAEHHA BUCIOBHOBaHb.



10. 3apaui Ha 3BaXKyBaHHA Ta nepenueaHHa (3 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. OCHOBHI BiAOMOCTiI Npo 3a4a4i Ha 3BaXXyYBaHHSA Ta
nepenvBaHHa. basosi anropuTMum 1 Nigxoamn no ix po3s’asanHs. Npuknagm 3a-
[a4 Ha 3Ba*KyBaHHA Ta NepesIMBaHHA.

MpakmuyHa yacmuHa. Po3B’A3yBaHHA 3a4a4 Ha 3BaKyBaHHA Ta nepesiu-
BaHHA. MiHioniMniaga 3 po3B’A3yBaHHA 33a4ay Ha 3Ba)KyBaHHA Ta Mepenu-
BaHHA.

3apava:
Bu maeTe 12 n BUHOrpagHOro COKY i Xo4eTe NogapyBaT NONOBUHY APYro-
Bi, aNe € nuLIe ABi NOPOXHI NOCYANHW: OaHA — Ha 8 N, iHWa — Ha 5 .

MutaHHsa:
Ak HaNUTK B BiNbLUY NOCYAMHY 6 N BUHOrPaAHOro COKy?

0




11. MariyHi kBagpaTun. Cyooky. KeH-KeH

12. Yncnosi pebycu 3 KBagpatnkamun. Kpuntapundpmu
13. pa B 15

14. Kyouk Py6ika

15. Teopisa rpadpiB y ronoBosioMKax

16. LUndopun Ta Koaun

17. MaTeMaTU4Hi irpu

18. NakKyBaHHA

19. TOoNoNoriyHi roNnoBOMTOMKMU

20. MaTemaTun4Hi napagokcu. MatemMmaTu4dHi doKycu
21. l[eOMeTPUNYHI rofTIoBOSIOMKMU

22. Teopema lidaropa

23. MaTtemaTuka i MncteyTBo. CaHraky

24. KOHKYpCU ronoBoOJIOMOK

25. MaTemMaTU4Hi KBeCTU

26. MaTemMmaTU4Hi pyxaHKu

27. MipcyMokK

MocunnaHHA Ha Nporpamy:




BUCHOBKW

* [ONOBHI TPyAHOLL OiTen y MmatemaTuLi NoB’aA3aHi He 3 «He3OaTHICTIO paxyBaTu», a 3
HEepPO3yMiHHAM O3Ha4YeHb i CMUCHIB.

e VYBara ctana gediunTHUM pecypcomMm, i MaTemMaTuKa KOHKYPYE He 3 iHLWWUMU npeamMmeTamu,
a 3i cMapTPOHOM.

* [ONOBOJSIOMKU — Lie He «po3Bara 3amMiCTb HaB4YaHHA», a IHCTPYMEHT:

* OCMUCINEHHA O3HAYEHDb,
* TPeHyBaHHS NOrikwy,

* PO3BUTKY CTINKOI yBaru,

* (bopMyBaHHA KOMMNETEHTHOCTEN Yepes Aito.

HaB4YaHHA Ha OCHOBI FOMTOBOSTOMOK — OfMH i3 HaneMeKTUBHILWLNX LWINAXIB 3p06UTHU
HaBYaHHSA 3MICTOBHUM i XKXUBUM.



Tepneubka K. B., @

AHTOWKMHA K. O.

HaB4YaHHS
Ha OCHOBI
royIoBOJZIOMOK

HaB4anbHO-MeToOAUYHUW NOCIBHUK

[NomallHe 3aBOaHHA:

* O3HAMOMUTUCH 3 NMOCIBHNKOM
«HaB4YaHHA Ha OCHOBIi rOJTIOBONTOMOK>

* 06paTh 3 NOCiI6GHUKaA LWoOHaNMeHLe 2
TEMM | peanidyBaTu IX Yy CBOIX ypoKax




NAKYIO 3a yBary!

NaGopaTtopisa MaTeMaTU4HUX
Hayk HL MAHY

537 noaHauok «MopoBaeTbena» « yuTavi: 691

I M2aH.

JIABOPATOPIA
MATEMATUYHUX

# rpyna:

KaTtepnHa AHTOLLMHAa

@4, Katia Antoshyna

Apys3i: 599
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